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Elektrisch betatigtes, ultraschnelles Ventil mit einem An- 
trieb aus gestapelten piezoelektrischen Elementen. 
Steuerventile, die mittels etner Spule mit Eisen und Anker 
betatigt werden, sind fur die Erzielung kurzer Schaltzeiten 
fur die Schaltgerete fur Hoch-, Mittel- und Niederspannun- 
gen zu langsam. Der Einsatz schneil zu schaltender piezo- 
elektrischer Elemente scheitert daran, daS auch bet einem 
Stapel von 50 Elementen die erzielte Ventiloffnung zu gering 
ist. 

Die Erfindung macht ein Ventil mit einem Antrieb aus gesta- 
pelten piezoelektrischen Elementen verfugbar, bei dem 
durch das Flachenverhaltnis der Stapeldeckflache der pie- 
zoelektrischen Elemente (1 1) zu der Kolbenflache des Ventil- 
stoSels (5) sowie einem zwischen diesen Elementen ange- 
ordneten Hydraulikraum (10) eine Vergro&erung des Hubs 
erzieltwird. 
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Patentansprflche ^solches mit piezoelektrischen Elementen betrie- 

,. E.ek,risch betatigtes Ventil mi, einem Antrieb benes ; Ventf I i* »£*^JR3&& 

aus gestapelten piezoelektrischen Elementen. da- DurchfluBdffnunge " ^™^ B ^nw Grtltenonlnuiig 

durl g ek P ennzeiclmet,daBdurchdasHlchenver- ,j >elung vo nvtelenB ""g^g^^ 

haltnis der Stapeldeckflache der P'^oelektnschen ca i ™ J^^XiBaffnung f re f g egeben 

Eiemente (11) zu der Kolbe""^ Ven^fc- K J^S^prechend groBen Hub des Steu- 

se s (5) sowie einem zwischen diesen tiemenien wcrucii, 

angeo/dneten Hydraulikraum (10) eine VergrfiBe- •^jjjj*^ Aufgabe ^ ein VentH 

rung des Hubs erzieltist " ~; '~ ' HaB zur schnellen und zuver ttssi- 

2. Elektrisch betatigtes Ventil nach Anspruch l da- verfugba zu J^ffiJJgJ^ 

durch gekennzeichnet, daBder Hydrauhkraum (10) B^£«f£[ SStaHSS! dadurch gelost, 

mittels eines Verbindungskanals (8) nut einem ?^SmSmSSS der Stapeldeckflache 

Hochdruckraum (16) in Verbindung steht und daB daB J^JJSJSJS zu der Kolbenflache 

der Verbindungskanal I (8) so bemessen >st. daB s.ch „ de ffiJJJJ^^SSUctodtaien Elemen- 

t:^z^^^^ . t **— eine Vergr6Berung 

der piezoelektrischen Bemente (11) Wjjte de ^S^ Ventils liegt dar- 

Schaltvorgangs sich voll auf den Venulstossel (5) in ^ r Q DurchfluB6ff ^ ungen far hohe Drucke au- 

ftS&h betttigtes Vend, nach Anspruch , Be*. ^hne.. ^j S ^— 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet daB der Verbin- ^^^^J^A^^^^^^ 

dungskana. (8) eine : DOse (2) enthal, d,e ,n ,hrer 30 ^ b ^ 

saS^bS^Sl nach einem der An- der pie^e lektrischen Eiemente info.ge von Anderun- 

tSSX^S^SS^^ as AusfOhrungsbeispiels naher er.au- 

den. daB das Gehause (13) mit einem Deckel (9) ert _ iezoe , ektrische r Eiemente 11 befindet 

nes elektnschen Schaltgerktes. « J*™^^ erzie , t Der Raum 12 des topfartigen 

twhroih,,™ Gehauses 13 wird durch eine Membran 17 abgeschlos- 

Beschreibung ^ ^ ^ ^ 0berfiache des StapeIs der piezoelektri- 

Die Erfindung betrifft ein elektrisch betatigtes. ultra- ^^SS^^SR 
schnejes Ventil mit einem Antneb aus gestapelten p,e- so MM richer der Membran 

zoelektnschen Elementen. « I;«c„o«nt Der Deckel 9 hat eine trichterfdrmige 

^SSffiEpSi; 933 ist ein elektrisch betatigtes ^toYm*^****?******* 
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mit einer Spannungsquelle 15 verbunden, dadurch tritt 
eine Formanderung des Stapels von ca. 200 \un auf, die 
das Fluid nach oben drGckt und dadurch den Stossel 5 
betatigt Da die Stapeldeckflache der piezoelektrischen 
Elemente 11 grdBer ist a!s die Kolbenfiache des Ventil- 5 
stossels 5 wird eine VergrdBerung des Hubs im Verhait- 
nis dieser Flachen erzielL 

Durch eine Bohrung 8 des Stossels 5 wird eine Ver- 
bindung des Hydraulikraums 10 mit dem Hochdruck- 
raum 16 erzielt Dadurch wird ein Ausgleich der Hy- 10 
draulikflQssigkeit erreicht, wenn sich diese durch die An* 
derung der AuBentemperatur ausdehnt Auch eine An- 
derung der Hdhe des Stapels der piezoelektrischen Ele- 
mente 11 durch eine Tempera turande rung wird auf die- 
se Weise kompensiert Dazu ist eine Bemessung der 15 
lichten Weite der Bohrung 8 erforderlich, die solche 
Ausgleichsvorgange zulaBt, jedoch die Obertragung des 
Hubs des Stapels der piezoelektrischen Elemente 11 
mitteis der HydraulikflUssigkeit auf den Ventilstdssel 5 
nicht beeintrachtigt. Die Bemessung dieser lichten Wei- 20 
te hangt ab von den Volumenverhaltnissen sowie von 
der Viskositat der HydraulikflUssigkeit Sie wird zweck- 
maBigerweise so eingestellt, daB die Ausgleichsvorgan- 
ge im Sekundenbereich liegen, so daB die Schaltvorgan- 
ge f die im Mikrosekundenbereich liegen, nicht beein- 25 
trachtigt werdea ZweckmaBigerweise enthalt dieser 
Verbindungskanal 8 eine DQse, deren lichte Weite ver- 
stellbar ist 

Eine schnelle und zuverlassige Schaltung groBer 
Krafte bei elektrischen SchaltgerSten wird am besten 30 
dadurch erzielt, daB das erfindungsgemaBe Ventil als 
Vorventil der Hydrauliksteuerung dieser SchaJtgerate 
Verwendung findet 
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